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Partie III - Séries factorielles

IILA -

ITI.A.1) Pour tout entier naturel » et pour tout réel x strictement positif, on
pose :

! 0px) = —— , w, (@) =

e pesrs Do Py e 1) 0@

Montrer que la série de terme général

ln( Wn(*)

—) , définie pour r = 1, est convergente.
Wy l(x)

III.LA.2) En déduire qu’il existe I(x) (dépendant de x et strictement positif) tel
que :

lim “n(x)

n—+ow Un(x)

= I(x).

IILB - Soit (a,), ., une suite de complexes et x un réel strictement positif.

Montrer que la série E a,u,(x) est absolument convergente (en abrégé AC) si
nz0 ;

et seulement sila série ) a,v,(x) est AC.
nz0

IT1.C - On désigne désormais par . I'ensemble des suites (a), ., indexées par

IN telles que la série 2 a,u,(x) soit AC pour tout réel x strictement positif.
nz0
Soit a = (ay), ., un élément de .7, montrer que :

II1.C.1) lafonction f, définie par :

+oo

x> folx) = E a,u,(x)

n=0
est continue sur l'intervalle 10, +of .
IT1.C.2) lafonction f, tend vers 0 en +x.

II1.D -

II1.D.1) Donner un exemple d’un élément a de ./ avec a, non nul pour tout
entier n.

IIL.D.2) Donner un exemple d’une suite (a,), _, qui ne soit pas un élément de

.
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IILE - Soit a un élément de 7.

III.LE.1) Montrer que, pour tout entier n la fonction x> u,(x) est de classe C !
sur lintervalle 10, +»[ et que :

, 1 n
Vx>0, |u',(x)|s un(x)(J—c + ln(l + ;))
III.LE.2) En déduire que la fonction f, est de classe C' sur lintervalle 10, +w][ .

N.B. On dira alors que la fonction f,, est développable en série factorielle (sous-
entendu ici sur 10, +=[ et en abrégé DSFA) et on admettra qu’un tel développe-
ment est unique.
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